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ACERCA de

INVAP

+1.750

personas

* 85% profesionales y técnicos

e Antiguedad promedio: 9 years

+1000 48

Proyectos concretados Afos de
trayectoria

+1.200 +200 M

proveedores USD ventas anuales

80% local
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Hitos en nuestra 2024
Tecnologia Espacial
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B satélites de Observacién de la Tierra

. Satélites de Telecomunicaciones
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El Programa SAC CONALC
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El Programa
ARSAT

ARSAT -1 ARSAT — 2
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SAOCOM
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SAOCOM - 1A

El Programa
SIASGE

Italo-Argentino de Satelites para la Gestion de Emergencias

Sistema



Proyectos 7~ \ "
en curso CONAE _—weh

\ X e
Mision SABIA-Mar ARSAT-SG1
Satélite para aplicaciones basadas en datos Satélite de comunicaciones geoestacionario con

ambientales del océano. propulsion eléctrica y banda Ka de alto rendimiento



£”°CEDS

2024

Cadena de Valor

CAMPANA DE
LANZAMIENTO

LAUNCH CAMPAIGN

ENSAYOS
FUNCIONALES Y
AMBIENTALES

FUNCTIONAL &
ENVIRONMENTAL
TESTING

FABRICACION
E INTEGRACION

MANUFACTURING &
INTEGRATION

SERVICIOS
BASADOS EN
IMAGENES

DISENO DE
DETALLE Y
CALIFICACION

DETAILED DESIGN &
QUALIFICATION

, DISENO A
DEFINICION NIVEL DE
DE CONCEPTO SISTEMA OPERACIONES
DE MISION Lever BN EN ORBITA

MISSION CONCEPT

DEFINITION IN-ORBIT OPERATION

OPERACIONES

DE LANZAMIENTO

Y PRIMERAS
ORBITAS

"MARCHA KUgis e g
DISENO E
IMPLEMENTACION DE PLATAFORMA

Y CARGA UTIL

PLATFORM & PAYLOAD,
COMMISSIONING 4

DE CENTROS DE
OPERACIONES

MISSION OPERATIONS
CENTER DESIGN AND
IMPLEMENTATION 4
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Capacidades Desarrolladas
2024
Diseino Electrdnica Modelado analitico completo del
Fabricacion Cableado satélite
Ensamblaje Software Simuladores funcionales satelitales
Integracion Estructuras Alineacion

’

Control Térmico
Propulsion




Componentes
Desarrollados

Computadoras de abordo (OBC)
Unidades de Administracion y
Distribucion de Potencia (PMDU)
Unidades de Procesamiento de
Propulsién (PPU)

Instrumentos Opticos y de
comunicacion

Unidad de Almacenamiento de
datos (SSR).

SAR

Barras de Torque
Magnetometros

Sensores solares

Paneles solares

Etc.




Integracion £°CEDS

y Testing 2024

Cuarto Limpio r= =

- Hasta 4 satélites | [
simultaneamente.

« 500 m2 clase 100.000

 Almacenamiento en

ARSAT-2

S RSIT INVAP

condiciones clase ISO 8 - B _;E- :
apta para o ey
equipamientos de TS
vuelo.

4 cuartos de apoyo. :



Ensayos
Ambientales

Camara de termo-vacio

Sistema de ensayos de vibracion
Sistema de ensayos acusticos
Sistema de medicion de
propiedades de masa
Compatibilidad Electromagnética
(EMI/EMC - RF)
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Mision SAOCOM

* Objetivos, Caracteristicas, Aplicaciones



Objetivos Principales de la Mision 2024

o Satisfacer las necesidades de los usuarios: informacion de humedad del suelo
* Satisfacer los Ciclos de Informacion Espacial - Programa Espacial Nacional Argentino:

 agricultura, pesca y forestacion,

climatologia, hidrologia y oceanografia,

* emergencias,

medio ambiente y recursos naturales terrestres y marinos,

areas urbanas, cartografia, geologia, mineria y planificacion territorial,
* salud

* Integrar operativamente el Sistema SIASGE compuesto por la Constelacion SAOCOM
y la Constelacion COSMO-Skymed para implementar una Mision SAR de doble
banda (X+L)
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Caracteristicas Técnicas de la Mision 2024
* SAR de banda L full polarimétrico *Fc: 1275 GHz
* Ciclo de revisita: * Apuntamiento: Mirando a la derecha
16 dias para cada satélite como nominal (mirando a la izquierda
8 dias para la constelacién por comando)




Aplicaciones

* Informacion sobre la humedad del suelo
 Mapas de deforestacion

* Monitoreo volcanico

 Modelos digitales de elevacion
 Monitoreo de glaciologia y nieve

* Monitoreo de hielo marino

* Monitoreo de derrames de petréleo

 Deteccion de barcos y estructuras




Humedad del suelo

% humedad del suelo (Vol/Vol) ¢

LOTES
AGRicoLAS
BAJO RIEGO

| Identificacién y cdlculo de superficies
Producto SAOCOM

Humedad de
Suelo
SAOCOM
02//02/2020

Humedad de
Suelo
SAOCOM
18//02/2020

~

https://www.argentina.gob.ar/noticias/el-agua-un-pilar-de-las-misiones-satelitales-

argentinas
https://www.argentina.gob.ar/noticias/el-agua-un-pilar-de-las-misiones-satelitales-
argentinas

https://www.idecor.gob.ar/wp-
content/uploads/2020/08/Presentacion_DaniloDadamia.pdf
https://www.argentina.gob.ar/noticias/los-satelites-saocom-aportan-informacion-
para-la-gestion-hidrica-en-la-puna-catamarquena


https://www.argentina.gob.ar/noticias/el-agua-un-pilar-de-las-misiones-satelitales-argentinas
https://www.argentina.gob.ar/noticias/el-agua-un-pilar-de-las-misiones-satelitales-argentinas

Humedad del suelo. Deteccion de fugas subterraneas de
agua dulce

Mapas de humedad del suelo combinados con .+ -5 Al 2z 2
una capa de tuberias se utilizan para detectar s T e e
fugas subterraneas = “’b i} I i. :
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Pipe layers within the POl are used to narrow the search area. o "’a o
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https://asterra.io/wp-content/uploads/2021/08/LeakDetection-Whitepaper-LETTER_WEB.pdf
https://www.argentina.gob.ar/noticias/nuevos-productos-saocom-para-la-gestion-de-los-recursos-hidricos
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Monitoreo de Volcanes
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SAOCOM-1A: Volcan Domuyo, Neuquén Argentina

-36.6
-36.6

-36.6

1 *
®
706

02082019_05102019

02082019 _03092019 02082019 _16052020

https://ieeexplore.ieee.org/document/10586971

e

= gy SAOCOM 1

MONITOREO SATELITAL
DE VOLCANES =
PRODUCTOS INTERFEROMETRICOSDELA e =
CALDERA CERRO BLANCO e
IMAGEN DE COHERENCIA >

La “coherencia” muestra cambios entre imdgenes
SAOCOM de dos fechas. Las zonas claras indican |
alta coherencia, es decir, que no hubo cambios.

Se observan en la imagen la CALDERA CERRO
BLANCO (CCB] en el centro y la CALDERA
ROBLEDO (CR) en el extremo inferior derecho.

Par de imagenes SAOLA-SAOLE:
“Master” (SAO1B): 13/04/2021
*  “Slawve” ([SAO1A): 05/04/2021

INTERFEROGRAMA FLAT >
La imagen del “interferograma flat” indica, en
franjas de color, la topografia de la zona. Franjas §f
menos separadas, o angostas, indican mayores M
pendientes altimétricas y franjas mas separadas, o |}
anchas, menores pendientes altimétricas.

https://www.argentina.gob.ar/noticias/producto-saocom-para-medir-la-actividad-de-los-volcanes

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0895981120304259




Modelos de Elevacion Digital

Interferograma

Ejemplo de un interferograma para la obtencion de
un modelo digital de elevacion del terreno
e realizado con imagenes SAOCOM, mostrando una

Producto SADCOM 1A® - ©CONAE (201%) AEC

region del sur de la provincia de San Juan.

https://www.argentina.gob.ar/noticias/avances-de-proyectos-sobre-modelos-digitales-de-elevacion-con-imagenes-sar
https://www.argentina.gob.ar/noticias/la-conae-busca-ampliar-la-familia-saocom
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Glaciologi
aciologia y S5y

Monitoreo de Ia Nieve

Mapa de direccion y velocidad de la
superficie del Glaciar Perito Moreno
obtenido con base en imagenes
SAOCOM-1A.

Fechas: 8/25/2019 y 9/10/2019.

SAOCOM 1A. 18 de febrero de 2021
(izquierda) y 2 de marzo de 2021
(derecha). Muestran el momento antes
y después del desprendimiento del
iceberg. Imposible con imagenes
Opticas debido al mal tiempo.

: ’ "
Producto SAOCOM® - ©CONAE - (2021) peay Producto SAOCOM® - ©@CONAE - (2021)

https://www.researchgate.net/figure/Figura-9-Mapa-de-direccion-y-velocidad-superficial-del-Glaciar-Perito-Moreno-Fechas figd 350766861
https://www.argentina.gob.ar/noticias/saocom-beneficios-para-estudios-del-hielo-en-la-antartida



https://www.researchgate.net/figure/Figura-9-Mapa-de-direccion-y-velocidad-superficial-del-Glaciar-Perito-Moreno-Fechas_fig4_350766861

Monitoreo del Hielo Marino

Se captan unas 600
imagenes por mes para
apoyar la mision del
rompehielos Irizar en R - - hbe 0
cada campafia antartica. L Wy T T &

| Rompehielos Irizar |

St

Producto SADCOM 1B® - &CONAE -2024

https://www.argentina.gob.ar/noticias/imagenes-saocom-apoyan-la-campana-antartica-de-verano



Deteccion y Monitoreo de
Derrames de Petroleo

SAOCOM 1A

Deteccion de derrame de petroleo

Bahia de Manila, en las Islas Filipinas
Debido al hundimiento del buque de
bandera filipina MT Terra Nova.

10.5 km deaxtensiéﬂ | o .

Producto SAOCOM 1A® - @CONAE (27/07/2024)

FILIPINAS
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Satelite SAOCOM

Ensamble, integracion y Test
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Ensamble, Integracion y Test
2014 - 2018: SAOCOM 1A
2016 —2019: SAOCOM 1B







2024

£”°CEDS

SAOCOM 1A Integracion y Despliegue de Ia Antena SAR




Campaia de Lanzamiento




INVAP

Generacion de Informacion a Partir de
Imagenes de Satélites

Algunos Ejemplos
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Monitoreo de Explotaciones Mineras ;' CEDS

2024

00/10/2022

* Mapa Base de alta resolucion

* Recortes de imagenes actualizadas
sobre areas de interés

o 7/




Monitoreo de Explotaciones Mineras - Geoportal
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Indicador de Infracciones

Monitoreo de areas
permitidas segun Catastro
Minero

« Segmentacion por tipo de
Mineral




3 e
Deteccion, Filtrado, Segmentacion L“ﬁ = DS
2024

mask a5 extractad y mask cleaned

« Segmentacion de
los bordes por
modelo de Machine
Learning

« Entrenado con

imagenes de 9
bandas espectrales.

!

Establecimienta: 30083MZ005

Mineral: Aridos




Comparacion con Verdad de Campo

Catastro Minero

Segmentacion automatica




Datos de Entrenamiento ’ C EDS

2024
Yeso: 350 mil
4.5%
Piedra Laja: 240 mil Aridos: 2.3 millones
3.1% 29.7%
Diatomita: 1.7 millones
21.9%
Arcilla: 170 mil
2.2%
Arcillas R.: 360 mil
4.6%
Arena: 290 mil
3.7%
Bentonita: 2.2 millones Halita: 140 mil
28.4% 1.8%

El desempefno de cada modelo esta relacionado con la cantidad de datos con los que se ha entrenado,
como asi también del contraste entre el mineral y el suelo desnudo.



Deteccion de Explotaciones no Registradas g LEDS

2024

Deteccion de explotaciones mineras a cielo abierto “furtivas”.
» Deteccion por modelo de Deep Learning




Datos de Entrenamiento y Sensibilidad JCEDS

2024
,I Total: 3968 Anotaciones \

' Entrenamiento iBD‘%i: 3174 ' Test iZO‘%E: 794

e Metricas calculadas sobre el conjunto Test:

Recall

Precision (P): 69% Precision (P): 74% Precision (P): 99%

'l

Precision

Recall (R):62% Recall (R): 82%

Recall (R): 92%

1

s
[L_Precinier 9%
[enmoze



Monitoreo de la Produccion Minera

o Estimacidn de superficies
explotadas.

o Deteccion de actividad.

o Estimacion de volumen,

1" pass:
Measures reference phase (@, )
for each pixel for time ( £, )

2™ pags:

Measures phase (& ) or
@ach pixal time { 7, )

Interferegram shows the
phase difference (@, - Dy )
for each pixel during

lima interval (/- £y) =

One radar wavelength represented

T

by phase (@) in radians
] P

m

Pixel maves half
wav ths between

1*ang 2™
satellile pass

1314024
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2024

WWW.INVAP.COM.AR

eventos.cmm.uchile.cl/ceds2024
comunicacion@invap.com.ar
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