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Primeros hallazgos 

Imágenes Maxar
Technologies

Resultado con 
Imágenes Sentinel 2 Importancia de comprender la reflectancia 

para realizar los entrenamientos



Primeros hallazgos 

Para darnos una idea la resolución 

espacial es de 10m es equivalente a 

un departamento o casa de 100 m2

Imágenes Maxar Technologies

Resultado con Imágenes 
Sentinel 2



Primeros hallazgos 

Imágenes Maxar Technologies
Resultado con Imágenes Sentinel 2

Importancia de comprender el comportamiento de 

la reflectancia para realizar los entrenamientos



¿Cómo se calculó el IBS?

El Índice Biótico del Suelo (IBS) es un valor que indica la relación entre las superficies funcionalmente 
significativas en el ciclo natural del suelo y la superficie total de una zona de estudio, en este caso una 
ciudad. Para esto se parte de la siguiente clasificación según su grado de naturalidad y permeabilidad. 
De acuerdo con Agencia de Ecología Urbana de Barcelona (2010) nivel óptimo IBS = 30%. 
Tres tipos de suelos:

Imágenes Maxar Technologies

Impermeable Semipermeable

Permeable

IBS = Impermeable * 0 + Semipermeable *0.3 + Permeable * 0.7



¿Cómo se realiza el entrenamiento de datos?

Google Earth Pro

Imágenes en su mayoría de Maxar Technologies

100 datos por cada tipo de suelo = samples



¿Cuáles bandas se usaron?, ¿Cuáles índices se usaron?



Se hicieron varias pruebas hasta encontrar la combinación ideal



Obtención de gran cantidad de datos IBS 2020 Variación IBS 
2015 - 2020



Resultados - IBS para 50 ciudades latinoamericanas
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Indice Biótico del Suelo - IBS - Años 2020 y 2015  
50 ciudades latinoamericanas

IBS_20 IBS_15
Fuente: Investigación con imagenes Sentinel 2 Copernicus ESA



Resultados – las 20 ciudades más impermeables
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Resultados – las 20 ciudades más permeables
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Mapas finales



Mapas finales



Identificación de techos para procesos de formalización de la tierra
Otras aplicaciones



Uso de nuestra tecnología en apoyo al Decreto 148 de 2020: 
Metodología de inteligencia artificial con imágenes satelitales para el 
proceso de formalización de la Tierra

Luxemburgo tiene 2,586 km2

Área total 3,160 km2 = 31,591,768 pixeles de 10m2



Identificación de techos para calcular potencial fotovoltaico
Otras aplicaciones del algoritmo



Aprovechamiento de energía solar en techos solares 
fotovoltaicos

Export too large:
116.770.780 pixeles



Aprovechamiento de energía solar en techos solares 
fotovoltaicos

Bolívar
Norte

% sobre
el total

Techos según IA 56.403 0,14%
CNPV 2018 52.626 0,13%

Polígono Bolivar Norte

Potencial Total Medio Estimado 
[W]

592.742.203

Potencial Total Medio Estimado 
[kW] 592.742,20 

Departamento de Bolívar se analizaron 125.340.904 pixeles
de 100 m2, lo que equivale a una extensión de 12.534 km2.

Departamento del Cesar se analizaron 107.528.976 pixeles de
100 m2, lo que equivale a una extensión 10.752 km2. En total
analizamos 23,286 km2. Eslovenia tiene 20.273 km2.



Aprovechamiento de energía solar en techos solares 
fotovoltaicos

Bolívar
Norte

%
sobre
el total

Bolívar
Sur
Norte

% sobre
el total

Bolívar
Sur
Central

% sobre
el total

Bolívar
Sur Sur

%
sobre
el total

Total

techos

Techos según 
IA

56.403 0,14% 25.072 0,08% 8.416 0,03% 6.061 0,02% 95.952

CNPV 2018 52.626 0,13% 11.210 0,03% 7.342 0,03% 9.044 0,03% 80.222

Polígono Bolívar Norte Bolívar Sur Norte Bolívar Sur Central Bolívar Sur Sur

Potencial Total Medio Estimado [W] 592.742.203 258.910.473 78.703.010 63.441.950

Potencial Total Medio Estimado [kW] 592.742,20 258.910,47 78.703,01 63.441,95 

Bolívar Total

Potencial Total Medio 
Estimado [kW] 993.797,64



eventos.cmm.uchile.cl/ceds2024
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